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La presente invention se rapporte & un dispositif de drainage d'une unite de 
filtration pour le controle microbiologique des substances Kquides. 

Ladite unite de filtration est munie d'une membrane sur laquelle sont 
concentres les micro-organismes contenus dans la substance liquide. Ensuite, la 
membrane est disposee dans un milieu de culture du type gelose pour favoriser le 
developpement desdits micro-organismes. 

On connaTt des dispositifs de drainage adaptes & forcer le passage d'un 
Echantillon d'une substance liquide a analyser a travers une membrane en creant 
une depression en aval de la membrane tout en evitant de contaminer ledit 
echantillon. 

De tels dispositifs comportent generalement une pompe & vide raccord6e a 
une fiole de garde pour y creer une depression, ledit dispositif de drainage constitue. 
d'un receptacle ferme a sa base par ladite membrane 6tant directement monte sur' 
la fiole de garde. Grace 3 Inspiration induite par la depression, l'6chantiIlon de 
substance liquide contenu dans ledit receptacle est aspire dans la fiole de garde et 
les micro-organismes sont retenus par la membrane. : < 

Une telle installation comporte un certain nombre d'inconvenients el 
notamment celui de Tencombrement, puisqu'elle necessite de disposer d'unW; 
pompe a vide et d'un nombre important de tuyauteries. 

En outre, la fiole de garde dans laquelle la substance liquide est recueillie 
doit etre vidangee r§gulferement ce qui necessite de surveiller le niveau et a 
chaque vidange, de refaire le vide a I'interieur apres que I'unite de filtration a ete 
rnontee sur ladite fiole de garde. Cette operation allonge le temps global de filtration 
d'un echantillon et nuit a la productivity notamment lorsque des echantillons de 
substance liquide sont analyses en serie. 

Par ailleurs, afin d'eviter toute contamination d'un echantillon par 
Installation, il est necessaire, r6gulierement, de la steriliser entierement a 
I'autoclave. 

II a §t6 imagine de remplacer la pompe a vide par une pompe adaptee & 
pomper directement la substance liquide, mais cette amelioration n'a pas permis de 
diminuer significativement rencombrement de I'installation et elle necessite toujours 
une fiole de garde. 1 
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De plus, la quantity de substance liquids filtree doit etre connue avec une 
bonne precision pour determiner, apres numeration, la concentration en micro- 
organismes de ladite substance liquide. 

Or, le controle de la quantite de substance liquide est effectue 
generalement, par ajustement du niveau de ladite substance liquide par rapport a 
un trait de jauge d'une echelle graduee gravee a la surface de la paroi de ladite 
unite de filtration. 

Un probleme qui se pose et que vise 3 resoudre la pr6sente invention est 
alors de fournir un dispositif de drainage d'une unite de filtration qui permette non 
seulement de controler plus precisement la quantite de substance liquide filtree, 
mais aussi d'effectuer la filtration d'echantillons de substance liquide a une cadence 
de travail elev6e. 

A cet effet, la presente invention propose un dispositif de drainage 
comportant un support mecanique adapte a recevoir une unite de filtration munie 
d'une membrane, et comportant une pompe d'aspiration raccordee audit support 
mecanique pour aspirer une substance liquide contenue dans ladite unite de 
filtration. Le dispositif de drainage comprend : 

- un capteur de pesage sur lequel est monte ledit support mecanique, 
adapte a d£livrer un signal repr6sentatif du poids exerc<§ par ledit support 
mecanique sur ledit capteur de pesage ; 

- une interface utilisateur pour entrer des donn6es relatives au drainage de 
ladite unite de filtration et/ou, a ladite substance liquide ; et, 

- une unite de commande reliee a ladite pompe d'aspiration, au capteur de 
pesage et a ladite interface utilisateur, ladite unite de commande etant adaptee a 
determiner, a partir desdites donnees, au moins un premier poids correspondent a 
un premier signal representatif ; et ladite unite de commande autorise le 
fonctionnement de ladite pompe d'aspiration lorsque ledit capteur de pesage fournit 
un signal correspondant audit premier signal de fagon a aspirer ladite substance 
liquide contenue dans ladite unite de filtration. 

Ainsi, une caracteristique avantageuse de invention reside dans la 
combinaison, d'un support mecanique monte sur un capteur de pesage, ledit 
support mecanique 6tant adapte a recevoir Tunite de filtration contenant ladite 
substance liquide, avec une unite de commande et une interface utilisateur, cette 
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demiere permettant d'entrer des donnees relatives au mode de drainage et a la 
quantite de substance liquide a drainer. Ladite unite de commande permet de 
commander le fonctionnement de la pompe d'aspiration des lors que le capteur de 
pesage a fourni un signal correspondant au poids de I'echantillon de substance 
liquide a filtrer. 

Les donnees relatives a la substance liquide, entrees dans une memoire de 
I'unite de commande grace a ('interface utilisateur, sont notamment des donnees 
relatives au volume de substance liquide a filtrer des donnees relatives a la densite 
de cette substance liquide. De la sorte I'unite de commande, est adaptee pour 
calculer le poids de la substance liquide a filtrer et a comparer le poids de 
substance liquide contenue dans I'unite de filtration a ce poids de liquide a filtrer. 
Lorsque le capteur de pesage foumit un signal correspondant audit premier signal, 
I'unite de commande declenche le fonctionnement de la pompe d'aspiration, le: 
poids de la substance liquide introduit dans ladite unite de filtration correspond alors 
au poids du liquide a filtrer. 

Le remplissage de I'unite de filtration avec la substance liquide a filtrer peut 
se faire manuellement ou bien au moyen d'une pompe de remplissage. 

Ainsi, gr§ce au capteur de pesage on peut connaitre par le biais de la 
densite le volume exact de substance liquide a filtrer et de plus, la filtration-' 
s'effectue automatiquement grace au moyen de commande qui autorise le 
fonctionnement de la pompe d'aspiration des que le poids de volume a filtrer est 
contenu dans ladite unite de filtration. 

Cela permet ainsi de controler avec precision le poids de substance liquide 
filtree et d'ameliorer les cadences de filtration. 

Selon un mode de mise en ceuvre de I'invention particulierement 
avantageux, ladite unite de commande arrete le fonctionnement de ladite pompe 
d'aspiration lorsque ledit capteur de pesage fournit un signal stationnaire 
representatif d'un poids constant exerce sur ledit capteur de pesage par ledit 
support mecanique apres que ladite substance liquide a ete aspiree. 

De la sorte durant la filtration provoquee par I'aspiration, le capteur de 
pesage fournit des signaux representatifs d'un poids qui diminue en fonction du 
temps. Lorsque la quantite totale de substance liquide contenue initialement dans 
I'unite de filtration a ete aspiree le capteur de pesage fournit un signal stationnaire 
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representatif d'un poids constant puisque plus aucune substance liquide n'est 
retiree de I'unite de filtration. Lorsque ledit capteur de pesage fournit ce signal 
stationnaire, ladite unite de commande arrete le fonctionnement de la pompe 
d'aspiration automatiquement ce qui permet d'ameliorer encore les cadences de 
travail. 

Selon un mode de realisation de ('invention particulierement avantageux 
I'unite de commande determine, a partir desdites donnees, au moins un deuxieme 
poids correspondant a un deuxieme signal representatif; et en ce que ladite unite 
de commande est adaptee a commander des moyens avertisseurs de I'utilisateur 
lorsque ledit capteur de pesage fournit un signal correspondant audit deuxieme 
signal. 

Grace a ce mode de realisation le dispositif de drainage permet de filtrer un 
melange d'au moins deux liquides, ledit melange etant directement realise dans 
I'unite de filtration. 

Ainsi les donnees de volume et de densite, relatives a une deuxieme 
substance liquide et entrees grace a I'interface utilisateur, permettent a I'unite de 
commande, grace au capteur de pesage qui fournit un deuxieme signal 
representatif du poids de la deuxieme substance liquide a introduire dans I'unite de 
filtration, de commander des moyens avertisseurs permettant a I'utilisateur de 
cesser de verser cette deuxieme substance liquide dans ladite unite de filtration. 

Ces moyens avertisseurs sont susceptibles d'etre constitues soft d'un 
indicateur du volume de substance liquide introduit dans ladite unite de filtration sort 
d'un avertisseur sonore ou lumineux indiquant que ledit volume est atteint, ou des 
deux types d'avertisseurs. On comprend que Vindication du volume de substance 
est obtenue par I'unite de commande, en divisant le poids par la densite. 

Bien evidemment, apres que le deuxieme liquide a ete introduit dans I'unite 
de filtration, le dispositif de drainage est adapte pour que I'on puisse introduire un 
volume determine de premiere substance liquide et pour que I'unite de commande 
autorise le fonctionnement de la pompe d'aspiration de facon a filtrer I'ensemble 

des deux substances liquides. 

De facon preferentielle, I'unite de commande autorise le fonctionnement de 
ladite pompe d'aspiration apres que ledit capteur de pesage a foumi un signal 
stationnaire representatif dudit premier poids. 
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Ainsi, la filtration de la substance liquide ne demarre reellement que 
lorsque Ton a cesse de remplir ladite unite de filtration. Lorsque le signal provenant 
du capteur de pesage est stationnaire cela signifie que le premier poids est 
constant et done que la filtration peut demarrer. 
5 Selon un mode de mise en ceuvre de I'invention particulierement 

avantageux, ledit support mecanique comprend une tete de reception de ladite 
unite de filtration, ladite tete de reception presentant une surface de reception, au 
regard de' laquelle ladite membrane est susceptible d'etre disposee, et dans 
laquelle debouche un conduit d'aspiration, et en ce que ladite tete de reception 

1 0 presente un chemin de passage dont I'une de ses extremites debouche a I'exterieur 
de ladite surface de reception et dont I'autre extremite debouche dans ladite surface 
de reception, ladite tete de reception comprenant une soupape commandable entre. 
une premiere position ou elle obture ledit chemin de passage et une seconded 
position ou elle libere ledit chemin de passage. 

15 Ainsi, I'unite de filtration est en appui, hermetiquement sur la surface dec 

reception et la membrane est disposee en regard de ladite surface de reception. Der 
la sorte la membrane et la surface de reception forment les deux parois opposees? 
d'une chambre d'aspiration dans laquelle debouche le conduit d'aspiration, et unf 
chemin de passage susceptible d'etre mis a i'air libre. Le conduit d'aspiration qui est}. 

20 relie a la pompe d'aspiration permet d'aspirer la substance liquide contenue dans 
I'unite de filtration a travers la membrane. 

Selon cette caracteristique avantageuse la tete de reception presente un 
chemin de passage qui relie la surface de reception et I'exterieur de la tete a I'air 
libre et qui est obture par la soupape commandable durant I'operation de filtration 

25 pour qu'aucun liquide ne s'ecoule a travers ce chemin de passage. En revanche, 
des lors que la substance liquide contenue dans I'unite de filtration est entierement 
filtree et aspiree par ladite pompe d'aspiration, la membrane etant relativement 
hermetique a I'air elle ne peut etre sechee par le peu d'air qui la traverse et qui est 
entraTne par la pompe d'aspiration. 

30 La soupape est alors commandee dans une seconde position pour liberer 

le chemin de passage. La pompe d'aspiration aspire de I'air depuis I'exterieur du 
dispositif de drainage qui traverse le chemin de passage, qui. s'ecoule dans la 
chambre d'aspiration entre la membrane et la surface de reception et qui est 
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ensuite aspire vers la pompe d'aspiration. De la sorte grace au chemin de passage 
la membrane est sechee avec de I'air aseptise provenant de I'environnement dudit 
dispositif de drainage qui est par exemple loge dans une hotte ou au voisinage de 
la flamme d'un bee bunsen. Cela permet ensuite un meilleur developpement des 
micro-organismes lorsque la membrane est deposee sur le milieu nutritif car ils ne 
migrent pas. 

Avantageusement, I'unite de commande provoque ractionnement de ladite 
soupape commandable dans ladite seconde position et autorise le fonctionnement 
de ladite pompe d'aspiration lorsque ledit capteur de pesage fournit un signal 
stationnaire representatif d'un poids constant exerce sur ledit capteur de pesage 
par ledit support mecanique apres que ladite substance liquide a ete aspiree. 

Ainsi, lorsque le capteur de pesage fournit un signal stationnaire 
representatif d'un poids constant, cela signifie que I'unite de filtration est vide et que 
la totalite de la substance liquide a ete aspiree par la pompe d'aspiration. Selon 
cette caracteristique des que le capteur de pesage fournit ce signal stationnaire, 
I'unite de commande autorise i'ouverture du chemin de passage destine a assecher 
la membrane. 

Grace a cette caracteristique qui permet automatiquement de declencher 
I'assechement de la membrane sans intervention, apres que la substance liquide a 
ete filtree, les cadences de travail sont encore ameliorees. 

Selon un autre mode de realisation de I'invention particulierement 
avantageux, I'unite de commande provoque I'actionnement de ladite soupape 
commandable dans ladite seconde position lorsque ledit capteur de pesage fournit 
des signaux representatifs respectivement d'un poids superieur limite lorsque ladite 
unite de filtration est appliquee sur ladite t§te de reception ou d'un poids inferieur 
limite lorsque ladite unite de filtration est retiree de ladite tete. 

Ainsi, grace a ce mode de realisation, la membrane est preservee de la 
rupture ou de la deformation. 

La base de I'unite de filtration et la tete de reception etant de forme 
tronconique, pour permettre un meilleur centrage et de rendre hermetique la 
jonction entre les deux, lorsque I'unite de filtration est adaptee sur la tete de 
• reception pour former la chambre d'aspiration, I'air piege entre les deux tend a 
exercer une contrainte sur la surface inferieure de la membrane qui peut dans 
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certains cas provoquer sa rupture. En effet, la membrane est tres peu permeable a 
I'air, meme lorsqu'elle est seche. 

En commandant la soupape commandable dans la seconde position 
lorsque le capteur de poids foumit un signal representatif d'un poids superieur limite 
qui est bien superieur au poids du liquide de la substance liquide contenue dans 
I'unite de filtration et qui est representatif de I'effort exerce pour monter I'unite de 
filtration sur la tete de filtration, le chemin de passage est ouvert de sorte que Fair 
qui est emprisonne entre la tete de reception et I'unite de filtration s'echappe a 
travers ledit chemin de passage. 

De la meme maniere lorsque I'unite de filtration est retiree de la tete de 
reception une depression se cree dans la chambre d'aspiration entre la membrane 
et la surface de reception, de la tete de reception et afin de compenser cette 
depression le chemin de passage est laisse libre. Le poids inferieur limite.. 
correspond en fait a un poids negatif puisque Ton entrame le capteur de pesage 
dans une direction opposee a celle du poids exerce par la substance liquide. 

Preferentiellement, I'unite de commando provoque I'actionnement de ladite 
soupape commandable dans ladite seconde position lorsque ledit capteur de 
pesage foumit un signal dont I'intensite en fonction du temps, est superieure a une 
pente determinee, qui est bien superieure a la pente qui pourrait etre enregistree 
durant les operations de remplissage de I'unite de filtration. 

Selon encore un autre mode de realisation de I'invention particulierement 
avantageux, le dispositif de drainage comprend un bati, ledit capteur de pesage 
s'etendant sensiblement horizontalement entre une premiere extremite solidaire 
dudit bati et une seconde extremite libre par rapport audit bati, ledit support 
mecanique reposant sur ladite seconde extremite dudit capteur de pesage. 

Ainsi la premiere extremite du capteur de pesage est maintenue en position 
fixe sur ledit bati et le support mecanique repose entierement sur la seconde 
extremite du capteur de pesage de facon que sa deformation qui induit un signal 
representatif du poids soit uniquement liee au poids du support mecanique et de 
I'unite de filtration qui y repose. 

Preferentiellement, ledit support mecanique est raccorde a ladite pompe 
d'aspiration par un element tubulaire presentant au moins une portion flexible qui 
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s'etend a partir dudit support mecanique sensiblement perpendiculairement a la 
direction de fonctionnement dudit capteur de pesage. 

Ainsi grace a cette caracteristique la pompe d'aspiration qui ne peut etre 
solidaire du support mecanique y est reliee par un element tubulaire dont la portion 
5 flexible qui s'etend parallelement au capteur de pesage ne perturbe pas la mesure 
du poids ; cet element tubulaire generant un effort perpendiculaire a la direction de 
fonctionnement dudit capteur de pesage. 

Selon un autre objet, la presente invention concerne un dispositif de 
drainage comportant un support mecanique adapte a recevoir I'unite de filtration 
10 muni d'une membrane et comportant une pompe d'aspiration raccordee audit 
support mecanique pour aspirer une substance liquide contenue dans ladite unite 
de filtration. Ledit support mecanique comprend un support de tete de reception 
entierement solidaire dudit capteur de pesage ladite tete de reception etant 
solidarisee de maniere amovible audit support de tete avec des moyens de liaison 

1 5 verrouillables. 

Ainsi, la tete de reception est susceptible d'etre remplacee par une autre 
tete de reception adaptee a recevoir un autre type d'unite de filtration qui par 
exemple aurait des capacites de volume plus importantes ou des natures de filtres 
differentes. En outre, grace a cette caracteristique, le tete de reception est adaptee 
20 a etre sterilisee par autoclavage ou trempage dans une solution aseptisante, par 
exemple, independamment des autres elements du dispositif de drainage. De la 
sorte, on evite toute contamination de la membrane d'une unite de filtration au 
cours d'une nouvelle serie d'analyses. 

Selon un mode de realisation particulierement avantageux, le support de 
25 tete presente une partie verticale en saillie de symetrie cylindrique adaptee a 
cooperer avec un evidement menage dans la partie opposee a ladite surface de 
reception de ladite tete de reception, ladite tete de reception et ladite partie verticale 
etant rendues solidaires Tune de I'autre par des moyens de clavetage pour former 
lesdits moyens de liaison verrouillables. 
30 Ainsi les differentes tetes de reception presentent toutes un evidement de 

meme dimension qui est positionne de maniere identique dans la partie opposee a 
la surface de reception de facon a pouvoir etre monte sur le support de tete, 
lesdites parties verticales etant engagees dans ledit evidement. 



Le support de tete et la tete de reception sont rendues solidaires Tun de 
I'autre grace a des moyens de clavetage. 

De fagon avantageuse, la tete de reception presente un pergage 
transversal adapte a cooperer avec une gorge pratiquee autour de ladite partie 
verticale, ledit pergage etant adapte a recevoir des moyens amovibles formant 
clavette. 

De la sorte, le pergage transversal qui presente une intersection avec ledit 
evidement menage dans la tete de reception est destine a recevoir des moyens 
amovibles formant clavette, qui sont mobiles en translation dans ledit pergage. 
Lorsque la tete de reception est engagee sur ledit support de tete, les moyens 
amovibles formant clavette sont retires du pergage et ils sont ensuite reintroduits 
pour traverser ledit pergage et une portion de la gorge de ladite partie verticale. 
Ainsi la tete de reception est prisonniere en translation verticale dudit support de. 
tete. 5. 

De fagon preferentielle, le support de t§te presente une tubulure. 
d'aspiration dont une premiere extremite est adaptee a etre connectee audit conduit 
d'aspiration de ladite tete de reception, la seconde extremite etant destinee a etre- 
reliee a ladite pompe d'aspiration. % 

La tete d'aspiration comporte le conduit d'aspiration a fravers lequel la, 
substance liquide est aspiree et le support de tete presente une tubulure 
d'aspiration destinee a etre raccordee audit conduit d'aspiration de fagon a aspirer 
la substance liquide par le biais de la pompe d'aspiration. Ainsi, a chaque 
changement de tete de reception le conduit d'aspiration doit etre connecte a la 
premiere extremite de la tubulure d'aspiration de fagon sensiblement hermetique 
pour pouvoir recueillir la substance liquide sans fuite d'air, ni de substance liquide. 

Selon une caracteristique avantageuse le support de tete comporte un 
dispositif de commande adapte a cooperer avec ladite soupape commandable pour 
I'entramer dans ladite premiere position ou dans ladite seconde position. 

De la sorte, le dispositif de commande est monte de maniere fixe sur le 
support de tete et il est adapte a commander mecaniquement ladite soupape 
commandable qui elle est situee dans la tete de reception. On expliquera plus en 
details dans la suite de la description les moyens mecaniques permettant 
d'actionner la soupape commandable pour liberer le chemin de passage. 
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Avantageusement, ledit dispositif de commande comporte un electroaimant 
dont le noyau est adapte a entrainer ladite soupape. 

Ce dispositif constitue un moyen particulierement avantageux pour 
entrainer ladite soupape de facon relativement simple. 

De fagon preferentielle le dispositif de drainage comprend une armature 
recouverte d'un carter, en appui sur un chassis, ledit bati etant suspendu a ladite 
armature dans I'espace qui s'etend entre ledit chassis et ladite armature, une 
lumiere dans le carter au regard dudit support de tete etant adapte pour monter 
ladite tete de reception sur le support de tete. 

On expliquera egaiement plus en details les elements constitutifs du 
dispositif de drainage dans la suite de la description. 

D'autres particularites et avantages de I'invention ressortiront a la lecture de 
la description faite ci-apres de modes de realisation particuliers de I'invention, 
donnes a titre indicatif mais non limitatif, en reference aux dessins annexes sur 
lesquels : 

- la figure 1 est un schema synoptique montrant les differents elements du 
dispositif de drainage eonforme a I'invention et les liens qui les unissent ; 

- la figure 2 est une vue schematique en perspective eclatee du dispositif 
de drainage eonforme a I'invention ; 

- la figure 3 est une vue schematique en coupe verticale et longitudinale du 

: dispositif de drainage ; 

- la figure 4 est une vue schematique en coupe verticale et transversale 

selon IV-IV indiquee sur la Figure 3 ; 

- la figure 5 est une vue schematique en coupe d'un detail illustre sur la 

figure 4 ; 

- la figure 6 est une section selon le plan Vl-VI illustree sur la figure 4 ; 

- la figure 7 est une vue schematique de details en perspective et en 
ecorche du dispositif de drainage illustre sur la figure 2 ; 

- la figure 8 est une vue schematique en perspective illustrant les differents 
modes de mise en ceuvre du dispositif de drainage eonforme a I'invention ; 

- la figure 9 montre un organigramme general de fonctionnement du 
dispositif de drainage eonforme a Tinvention ; 



11 

- la figure 10 illustre une portion d'organigramme d'une premidre 
fonctionnalite particuliere du dispositif de drainage ; 

- la figure 11 illustre une seconde portion d'un organigramme d'une 
deuxieme fonctionnalite du dispositif de drainage ; et, 

- la figure 12 montre une troisieme portion d'organigramme d'une troisieme 
fonctionnalite du dispositif de drainage conforme a I'invention. 

On decrira en reference a la figure 1 les elements constitutifs du dispositif 
de drainage conforme a I'invention et les liens fonctionnels existants entre ces 
differents elements. 

Le dispositif de drainage comporte un support mecanique 10 constitue d'un 
support de tete 12 et d'une tete de reception 14 montee sur le support de tete 12. 
La tete de reception 14 est destinee a recevoir une unite de filtration 16 susceptible 
de contenir une substance liquide a filtrer. 

L'ensemble unite de filtration 16, tete de reception 14 et support de tete 12 '?■ 
est monte en appui sur un capteur de pesage 18 qui est lui-meme monte en 
position fixe sur un bati 20. * 

Le support mecanique 12 est relie par un element tubulaire 11 a une ! V 
pompe d'aspiration 22 qui permet, comme on I'expliquera plus en details dans la> 
suite de la description d'aspirer la substance liquide contenue dans ladite unite de > 
filtration 16. La pompe d'aspiration 22 est a son tour susceptible d'etre commandee 
par une unite de commande 24 qui est reliee, par une connexion electrique 25, au 
capteur de pesage 18 pour commander notamment ladite pompe d'aspiration 22 en 
fonction des informations fournies par le capteur de pesage 18. 

En outre le dispositif de drainage comporte une interface utilisateur 26, 
reliee a I'unite de commande 24, pour entrer des donnees relatives a la substance 
liquide a filtrer et au mode operatoire qui est fonction du type d'unite de filtration 
utilise et egalement pour visualiser et/ou exporter des donnees. A cet effet, I'unite 
de commande 24 est connectee a une imprimante 23 et a une autre unite de 
commande 27, comprenant par exemple un micro-ordinateur. 

Par ailleurs, le support de tete 12 comporte un electroaimant 28, relie par 
une connexion electrique 29 a I'unite de commande 24 et destine notamment a 
commander une arrivee d'air situee dans la tete de reception 14 et que I'on 
detaillera dans la suite de la description. 
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Sur la figure 2 on a represents une partie du dispositif de drainage 
conforme a invention sous forme eclatee dans laquelle apparaissent la pompe 
d'aspiration 22, le bati 20 sur lequel est monte le capteur de pesage 18 (que Ton 
retrouvera illustre plus en details sur la figure 4) et le support de tete 12. 

L'unite de commande 24 est montee sur la surface arriere d'une plaque 
support 30, la face avant de cette plaque support 30 comprenant I'interface 
utilisateur 26 et notamment des moyens avertisseurs 32 qui comprennent 
notamment un ecran d'affichage. 

L'ensemble, constitue du bati 20, de la pompe d'aspiration 22 et de l'unite 
de commande 24 est loge dans un carter 34 referme a sa base par une plaque de 
fond 36. 

La plaque support 30 est montee a l'interieur dudit carter 34 de faoon que 
I'interface utilisateur 26 soit disposee sur la partie avant 38 du carter 34. En outre le 
bati 20 est monte suspendu audit carter de fagon que le support de tete 12 fasse 
saillie d'une lumiere 40 menagee dans la partie superieure du carter 34. La pompe 
d'aspiration 22 quant a elle est logee dans la partie arriere du carter 42. 

On retrouve sur la figure 3 en coupe verticale longitudinale le carter 34 du 
dispositif de drainage conforme a I'invention dans lequel sont loges la pompe 
d'aspiration 22 la plaque support 30 et le bati 20. 

Le bati 20 comprend le capteur de pesage 18 qui apparart ici en coupe 
transversale, le support de tete 12 presentant une partie verticale en saillie 44 qui 
traverse la lumiere 40 du carter 34. 

La figure 3 illustre en outre la tete de reception 14 qui est disposee au 
regard du support de tete 12 que Ton va detainer en reference a la figure 7. 

On retrouve sur la figure 7 le bati 20 en perspective, le support de tete 12 

et le capteur de pesage 1 8. 

Le bati 20 forme un berceau qui s'etend entre une premiere extremite 46 et 
■une seconde extremite 48 et qui presente un evidement central 50 qui s'etend 
longitudinalement entre la premiere extremite 46 et la seconde extremite 48 et dans 
lequel est loge le capteur de pesage 18. 

Ce dernier comporte une premiere extremite 52 entierement solidaire de la 
premiere extremite du bati 46 et il s'etend longitudinalement dans I'evidement 50 
jusqu'a une seconde extremite 54. 
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Le support de tete est monte en appui sur la seconde extremite 54 du 
capteur de pesage 18 au regard du bati 20. 

Bien evidemment le support de tete 12 et la seconde extremite 54 du 
capteur de pesage 18 sont entierement libres par rapport au bati 20. Seule la 
5 premiere extremite 52 du capteur de pesage 18 est solidaire du bati 20. 

De la sorte les seules contraintes qui s'exercent sur le capteur de pesage 
18 resultent du poids du support de tete 12, de la tete 14 et de I'unite de filtration. 
Le poids exerce par ces elements sur la seconde extremite 54 du capteur de 
pesage 18 le deforme et une jauge de contrainte non representee, montee sur ledit 
10 capteur de pesage 18, permet de delivrer un signal electrique dont I'intensite est 
fonction du poids exerce sur ledit capteur de pesage. 

Le support de tete 12 presente une tubulure d'aspiration 56 dont une 
premiere extremite debouche a I'extremite superieure 58 de la partie verticale en 
saillie 44 et dont une seconde extremite debouche lateralement du support de tete 
15 12 pour etre raccordee a une portion flexible d'un element tubulaire 60. 

En outre on retrouve sur cette figure 7 le dispositif de commande 28 
entierement solidaire du support de tete 12 et constitue d'un electroaimant apteta 
commander en translation un poincon 62 sensiblement parallelement a ladite partie 
verticale en saillie 44. %■ . 

20 Par ailleurs le bati 20 presente des taraudages 64 a chaque extremite 

destines a la fixation du bati dans la paroi interne du carter 34. 

La figure 3 illustre la tete de reception 14 qui est adaptee a venir en appui 
sur le support de tete 12. 

Pour ce faire, la tete de reception 14 presente un evidement axial 66 
25 menage dans sa paroi inferieure 68 et adapte a recevoir la partie verticale en saillie 
44 du support de tete 12. La tete de reception 14 presente une surface de reception 
70 dans laquelle debouche un conduit d'aspiration 72 communiquant avec 
I'evidement axial 66. La tubulure d'aspiration 56 est destinee a etre raccordee, au 
niveau de I'extremite 58 de la partie verticale en saillie 44, au conduit d'aspiration 72 
30 de la tete de reception 14 lorsque cette derniere est montee sur la tete de reception 
12. 

II est necessaire que la connexion entre la tubulure d'aspiration 56 et le 
conduit d'aspiration 72 soit hermetique afin d'eviter les fuites d'eau ou d'air, et pour 
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ce faire la partie verticale en saillie 44 et I'evidement axial 66 de la tete sont de 
symetrie cylindrlque de revolution de facon a pouvoir inserer des joints d'etancheite 
74. 

En outre la partie verticale en saillie 44 presente un premier epaulement 76 
contre lequel un second epaulement correspondent 78 de la tete de reception 14 
est susceptible de venir en appui. De la sorte la tete de reception 14 est adaptee a 
etre bloquee en translation. 

Par ailleurs la partie verticale en saillie 44 presente une gorge 78 dans 
laquelle des moyens amovibles formant clavette 80 montes dans ladite tete de 
reception 14, sont adaptes a etre etendus. 

On decrira ces moyens formant clavette 80 en reference a la figure 6 qui 
est une section selon VI-VI de la tete de reception 14 illustree sur la figure 3. 

On retrouve sur la figure 6 I'evidement axial 66 et les moyens 80 formant 
clavette amovibie, mobiles en translation dans un percage 82 pratique lateralement 
dans la tete de reception 14 et dont une portion 84 forme une intersection avec 
I'evidement axial 66. 

Les moyens 80 formant clavette amovibles sont constitues d'une tige dont 
une portion 86 presente une section sensiblement egale a la section du percage 
transversal 82 et une portion 88 presente une section inferieure. 

Telle que representee sur la figure 6 la portion 86 des moyens amovibles 
80 pr6sente une intersection avec I'evidement axial 66 de sorte que cette portion 
est susceptible d'etre engagee dans la gorge 78 de la partie verticale en saillie 44 
du support de tete 12 et ainsi de relier ensemble la partie verticale en saillie 44 et la 
tete de reception 14. Lorsque les moyens amovibles 80 sont actionnes selon le 
sens de la fleche F la portion 88 est disposee au regard de I'evidement axial 66 
mais elle ne presente aucune intersection avec ledit evidernent axial 66 de sorte 
qu'il est totalement libre et que la tete de reception 14 est susceptible d'etre montee 
sur le support de tete 12 ou d'etre retiree. 

On se referera maintenant a la figure 4 montrant une coupe transversale 
verticale du dispositif de drainage conforme a I'invention. 

On retrouve sur cette figure le carter 34 du dispositif de drainage, le capteur 
de pesage 18, le support de tete 12 et sa partie verticale en saillie 44 engagee dans 
I'evidement axial 66 de la tete de reception 14. On retrouve egalement le dispositif 



de commande 28 dont le poingon 62 actionne une soupape 90 logee dans la tete 
de reception 14 et que Ton va decrire plus en details en reference a la figure 5. 

La figure 5 illustre une tete de reception 14 montee sur le support de tete 
12 qui est represents partiellement Le dispositif de commande 28 solidaire du 
support de tete 12 est, sur cette figure, inactive. 

On retrouve sur cette figure la surface de reception 70 de la tete de 
reception 14 et le conduit d'aspiration 72 dans laquelle il debouche. 

En outre, la tete de reception 14 presente un chemin de passage 92 dont 
I'une de ses extremites 94 debouche a I'exterieur de la tete de reception 14 a I'air 
libre, et dont I'autre extremite 96 debouche dans la surface de reception 70. Le 
chemin de passage 92 est, sur cette figure, obture par la soupape 90. Cette 
derniere est mobile en translation verticale selon la fleche T, de fagon a liberer le 
chemin de passage 92 et permettre le passage de I'air exterieur depuis I'extremite. 
94 vers I'extremite 96 qui debouche dans la surface de reception 70. -i- 
Grace a I'activation du dispositif de commande 28 forme d'ur* 
electroaimant, le poingon 62, qui est dispose dans I'axe de la soupape. 
commandable 90, est adapte a venir en appui contre cette soupape commandable; 
90 afin de degager le chemin de passage 92, comme cela est illustre sur la figure 4v' 
La figure 4 illustre egalement I'unite de filtration 16, laquelle comporte une-. 
membrane 98 qui vient au regard de la surface de reception pour former une 
chambre d'aspiration 70. La membrane 98 est solidaire de I'unite de filtration 16 et 
elle est separee de la surface de reception 70 par un separateur aseptique 99 
constitue d'une grille d'environ 0,5 mm d'epaisseur, pour eviter qu'elle ne soit 
directement en contact avec la surface d'aspiration. Le separateur aseptique 99 
s'etend dans toute la chambre d'aspiration. 

Lorsque I'unite de filtration 16 est en appui directement sur la tete de 
reception 14 qui est elle-meme en appui sur le support 12, cet ensemble est 
supports uniquement par le capteur de pesage 18 au niveau de sa seconde 
extremite 54. Ainsi, le capteur de pesage 18 est susceptible de fournir un signal 
representatif du poids d'une substance liquide contenue dans I'unite de filtration 16 
et de la variation de ce poids. 

En reference a la figure 9, on decrira un organigramme general du 
fonctionnement du dispositif de drainage conforme a I'invention. 
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Tout d'abord, dans une premiere etape, les donnees sont entrees dans la 
memoire de Punite de commande 24 par le biais de Pinterface utilisateur 26. Ces 
donnees concernent, notamment, le mode operatoire selon lequel le drainage sera 
effectue, le volume total de substance liquide que Ton souhaite filtrer, la densite de 
cette substance liquide et le type d f unit§ de filtration que Ton monte sur la tete de 
reception 14. 

Des que ce premier poids est atteint, Poperateur cesse de remplir Punite de 
filtration 16 et alors, selon une quatrieme etape 106, Punite de commande autorise 
le demarrage de la pompe d'aspiration 22. De la sorte, la substance liquide 
contenue dans Punite de filtration 16 est aspiree a travers la membrane 98 et 
s'evacue dans la tubulure d'aspiration 56 par le biais du conduit d'aspiration 72. 

Ainsi, Pensemble de la substance liquide contenue dans Punite de filtration 
traverse la membrane 98 qui, elle, retient les micro-organismes que ladite 
substance liquide contient. 

Lorsque la totality de la substance liquide a ete aspiree, on comprend que 
le poids de Punite de filtration 16 est constant et done que le capteur de pesage 18 
delivre un signal stationnaire en consequence. 

Dans une cinquieme etape 108, Punite de commande arrete la pompe 
d'aspiration 22 des que le capteur de pesage 18 fournit ce signal stationnaire. 

La figure 10 montre une portion d'organigramme, constituant des etapes 
compl6mentaires d'une premiere fonctionnalite, a la sequence d f operations 
illustrees daris Torganigramme de la figure 9. 

Cette portion d f organigramme, concerne une sequence d'op^rations qui est 
executee avant Tentree des donnees ou apres Tarrdt de la pompe d ! aspiration 22 
lorsque la substance liquide a ete aspiree et elle permet d'eviter Teclatement de la 
membrane 98 lorsque Punite de commande 16 est montee sur la tete de reception 
14 ou lorsqu'elle en est retiree. 

Lorsque Punite de filtration 16 est emboitee a force sur la tete de reception 
14 un volume d'air est emprisonne entre la membrane 98 et la surface de reception 
70 qui forment la chambre d'aspiration et comme la membrane 98 est peu 
permeable a Pair, la compression de ce volume d'air tend a la comprimer et 
eventuellement a Peclater. 
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Le phenomene inverse se produit lorsque l'unite de filtration 16 est retiree 
de la tete de reception 14, une depression se cr6e entre la membrane 98 et la 
surface de reception 70 risquant la rupture de la membrane 98. 

Selon une premiere etape 110 illustree sur la figure 10, l'unite de 
5 commande 24 verifie que le capteur de pesage 18 fournit un signal representatif 
d'un poids superieur limite, superieur au poids de la substance liquide susceptible 
d'etre contenue dans l'unite de filtration et qui est representatif de la force exercee 
sur la tete de reception 14 lors de TemboTtement de l'unite de filtration 16. 

Lorsque le capteur de pesage 18 fournit un signal representatif de ce poids 
10 superieur limite, selon une deuxfeme etape 112 l'unite de commande 24 actionne 
I'electroaimant 28 qui lui commande le depiacement de la soupape 90 qui libdre le 
chemin de passage 92. De la sorte, Pair emprisonn6 entre la membrane 98 et la 
surface de reception 70 s'echappe par la premiere extremite 94 du chemin jcie 
passage 92 et n'est pas comprime contre !a membrane 98. 
15. Ensuite, . selon une troisieme 6tape 114, l'unite de commande 24 pour§uit 

la* sequence lorsque le capteur de pesage 18 fournit un signal stationnaire 
representatif d'un poids constant. 

De la meme manure, lorsque le capteur de pesage 18 fournit un signal 
representatif d'un poids negatif qui peut correspondre a une etape de retrait.de 
20 l'unite de filtration 16 du support de tete 14, l'unite de commande 24 commande 
I'ouverture du chemin de passage 92 pour 6viter que la membrane n'eclate. 

Sur la figure 11, on a represents d'autres etapes complSmentaires 
permettant I'ass^chement de la membrane 98 apres que la substance liquide a ete 
filtree, cette sequence etant mise en oeuvre pour certains types d'unite de filtration. 
25 On retrouve sur cette figure 11, Tetape 108 illustree sur la figure 9 qui 

contrSle I'ecoulement de la substance liquide. Des qu'elle est completement 
ecoulee, une etape 116 permet, si la sequence Tautorise et grace au choix d'un 
type d'unite de filtration qui est introduit avec les donnees d'entr6e, de commander 
I'ouverture du chemin de passage 92 selon une autre etape 118. Ensuite, dans une 
30 derniere etape, la pompe d'aspiration 22 est arretee. 

De la sorte, alors que la pompe d'aspiration 22 est en fonctionnement, la 
membrane 98 etant relativement herm6tique, de I'air aspire a Texterieur s'ecoule a 
travers le chemin de passage et entre la membrane 98 et la surface de reception 70 
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puis par le conduit d'aspiration 72. Ainsi, la membrane 98 est assechee et elle peut 
etre directement disposee sur un substrat de culture. 

On a represents sur la figure 12, encore d'autres etapes complementaires 
permettant, selon un autre mode de realisation de I'invention, de filtrer un melange 
de deux substances liquides. 

Sur la figure 9 on a represents une etape 102 permettant la selection du 
mode. Lorsque ce choix n'est pas celui du mode "echantillonnage" represents sur la 
figure 9, mais celui du mode "dilution", par exemple, la sequence comporte d'autres 
etapes complementaires illustrees sur la figure 12 par les etapes 120 et 122. 

Le choix du mode "dilution" necessite au prealable, d'entrer les donnees 
correspondant aux deux substances liquides a melanger Tune apres I'autre. Ces 
donnees concernent notamment le volume et la densite. 

Lorsque la premiere substance liquide est versee dans I'unite de filtration 
16, I'unite de commande 24, qui permet Taffichage du volume incorpore sur I'ecran 
d'affichage, declenche une alarme sonore permettant d'indiquer que le volume de la 
premiere substance liquide a ete introduit. Ce volume correspondant a un poids 
intermediate mesure par le capteur de pesage 18. 

Ensuite, I'etape suivante correspond a la troisieme etape 104 illustree sur la 
figure 9, dans laquelle le demarrage de la pompe d'aspiration n'est autorisS que si 
le volume de la seconde substance liquide a ete introduit. 

Au prealable au remplissage de I'unitS de filtration et a la filtration 
proprement dite de la substance liquide il est toujours necessaire d'entrer des 
donnees dans la memoire de I'unite de commande 24. 

Ces donnees comportent notamment des informations concernant le 
procede de filtration en lui-meme et des informations sur le type d'unite de filtration 
susceptible d'etre adapte sur la tete de reception 14. 

Une caracteristique essentielle de I'invention reside en ce que le support 
mecanique comprend une tete de reception 14 amovible susceptible d'etre 
verrouillee sur un support de tete 12. 

En reference a la figure 8, on decrira des exemples de tetes de reception 
permettant de filtrer une substance ou des substances liquide avec differents types 
d'unites de filtration. 



On retrouve sur la figure 8 le dispositif de drainage conforme a I'invention 
au regard du support de tete 12 duquel la tete de reception 14 est disposee. 

La figure 8 illustre egalement un second type de tete de reception 130 
comportant un systeme d'encliquetage particulier de Punite de filtration. 
5 Ce second type de tete de reception 130 comporte a sa base des moyens 

de liaison verrouillables identiques a la tete de reception 14 de fagon a pouvoir etre 
montes de la meme fagon sur le support de tete 12. 

Ce second type de tete de reception ne comporte pas de soupape 
commandable et a une masse superieure a celle de la tete de reception 14. 
1 o Ainsi, on comprend que les donnees d'entree vont devoir etre modifiees et 

particulierement celle concemant !e mode operatoire choisi et le type d'unite de 
filtration. De la sorte le dispositif de drainage conforme a I'invention pourra prendre 
en compte les differences de poids initiates ainsi que le procede de filtration quLne 
comporte pas d'etape de sechage de la membrane. 
15. Un troisieme type de tete de reception 134 qui comporte egalement a.jsa 

base des moyens de liaison verrouillables identiques au precedent permet de filtrer 
une substance liquide a travers une membrane deposee sur un fritte. Pour ce faire 
il presente une poignee de manoeuvre 1 36 permettant de degager le fritte. , (i 
Ce troisieme type de tete de reception necessite egalement d'introduire <|es 
20 donnees differentes de celles des precedentes dans Tunite de commande. 

Deux autres types de tetes de reception 138 et 140 sont destines a etre 
montes de fagon amovible egalement sur le support de tete 12, la premiere 
comportant une soupape commandable susceptible d'etre activee par le poingon 62 
et I'autre qui n'en presente pas. 
25 Ces deux autres tetes de reception 138 140 necessitent, vien evidemment 

d'entrer des donnees specifiques afin de les mettre en ceuvre. 

Les types de tetes de reception precedemment decrits sont susceptibles 
d'etre sterilisees independamment du dispositif par tout moyen. 

La presente invention n'est nullement limitee aux modes de realisation 
30 decrits et presentes mais I'homme du metier saura y apporter toute variante 
conforme a son esprit. 
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REVEND1CATIONS 

1. Dispositif de drainage d'une unite de filtration pour le controle 
microbiologique des liquides, ledit dispositif de drainage comportant un support 
mecanique (10) adapte a recevoir une unite de filtration (16) munie d'une 
membrane, et comportant une pompe d f aspiration (22) raccordee audit support 
mecanique pour asplrer une substance liquide contenue dans ladite unite de 
filtration, 

caracterise en ce qu'il comprend : 

- un capteur de pesage (18) sur lequel est monte ledit support mecanique, 
adapte a delivrer un signal representatif du poids exerc6 par ledit support 
mecanique sur ledit capteur de pesage ; 

- une interface utilisateur (26) pour entrer des donnees relatives au 
drainage de ladite unit6 de filtration (16) et/ou, a ladite substance liquide ; et, 

- une unite de commande (24) reliee a ladite pompe d'aspiration (22), au 
capteur de pesage (18) et a ladite interface utilisateur (26), ladite unite de 
commande (24) etant adaptee 3 determiner, a partir desdites donnees, au moins un 
premier poids correspondant a un premier signal representatif ; 

et en ce que ladite unite de commande (24) autorise le fonctionnement de 
ladite pompe d'aspiration (22) lorsque ledit capteur de pesage (18) fournit un signal 
correspondant audit premier signal de fagon a aspirer ladite substance liquide 
contenue dans ladite unite de filtration (16). 

2. Dispositif de drainage selon la revendication 1, caracterise en ce que 
ladite unite de commande (24) arrete le fonctionnement de ladite pompe 
d'aspiration (22) lorsque ledit capteur de pesage (18) fournit un signal stationnaire 
representatif d'un poids constant exerc6 sur ledit capteur de pesage (18) par ledit 
support mecanique (10) apres que ladite substance liquide a ete aspiree. 

3. Dispositif de drainage selon la revendication 3, 

caracterise en ce que ladite unite de commande determine, a partir 
desdites donnees, au moins un deuxieme poids correspondant a un deuxieme 
signal representatif ; 
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et en ce que ladite unite de commande (24) est adaptee & commander des 
moyens avertisseurs (32) de I'utilisateur lorsque ledit capteur de pesage (18) foumit 
un signal correspondant audit deuxieme signal. 

4. Dispositif de drainage selon Tune quelconque des revendications 1 a 

3, caracterise en ce que ladite unite de commande (24) autorise le fonctionnement 
de ladite pompe d'aspiration (22) apres que ledit capteur de pesage (18) a fourni un 
signal stationnaire representatif dudit premier poids. 

5. Dispositif de drainage selon Tune quelconque des revendications 1 a 

4, caracterise en ce que ledit support mecanique (10) comprend une tete de 
reception (14) de ladite unite de filtration, ladite tete de reception (14) presentant 
une surface de reception (70), au regard de laquelle ladite membrane (98) est 
susceptible d'etre disposee, et dans laquelle debouche un conduit d'aspiration (72), 
et en ce que ladite tete de reception (14) presente un chemin de passage (§2) dont 
Tune de ses extremites (94) debouche a I'exterieur de ladite surface de reception et 
dont I'autre extremite (96) debouche dans ladite surface de reception (70), ladite 
tete de reception (14) comprenant une soupape commandable (90) entre une 
premiere position oil elle obture ledit chemin de passage (92) et une seconde 
position oD elle libere ledit chemin de passage (92). ? . 

6. Dispositif de drainage selon la revendication 5, caracterise en^ce que 
ladite unite de commande (24) provoque I'actionnement de ladite soupape 
commandable (90) dans ladite seconde position et autorise le fonctionnement de 
ladite pompe d'aspiration (22) lorsque ledit capteur de pesage (18) foumit un signal 
stationnaire representatif d'un poids constant exerce sur ledit capteur de pesage 
(18) par ledit support mecanique (10) apres que ladite substance liquide a ete 
aspiree. 

7. Dispositif de drainage selon la revendication 5, caracterise en ce que 
ladite unite de commande (24) provoque I'actionnement de ladite soupape 
commandable (90) dans ladite seconde position lorsque ledit capteur de pesage 
(18) fournit des signaux representatifs respectivement d'un poids superieur limite 
lorsque ladite unite de filtration (16) est appliquee sur ladite tete de reception (14) 
ou d'un poids inferieur limite lorsque ladite unite de filtration (16) est retiree de ladite 
tete de reception (14). 
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8. Dispositif de drainage selon Tune quelconque des revendications 1 a 
7, caracterise en ce qu'il comprend un bati (20), ledit capteur de pesage (18) 
s'etendant sensiblement horizontalement entre une premiere extremite (52) 
solidaire dudit bati (20) et une seconde extremite libre (54) par rapport audit bati 
(20), ledit support mecanique (10) reposant sur ladite seconde extremite (54) dudit 
capteur de pesage (18). 

9. Dispositif de drainage selon la revendication 8, caracterisS en ce que 
ledit support mecanique (10) est raccord6 a ladite pompe d'aspiration (22) par un 
element tubulaire (60) pr6sentant au moins une portion flexible qui s'etend a partir 
dudit support mecanique (10) sensiblement perpendiculairement a la direction de 
fonctionnement dudit capteur de pesage (1 8). 

10. Dispositif de drainage selon la revendication 5 et selon I'une 
quelconque des revendications 6 a 9, caracterise en ce que ledit support 
mecanique comprend un support de tete (12) de reception entierement solidaire 
dudit capteur de pesage (18), ladite tete de reception (14) etant solidarisee de 
mantere amovible audit support de tete (12) avec des moyens de liaison 
verrouillables (66, 44, 90, 82). 

1 1 . Dispositif de drainage selon la revendication 10, caracteris6 en ce que 
ledit support de tete presente une partie verticale en satllie (44) de syrrtetrie 
cylindrique adaptee a cooperer avec un 6videment (66) menage dans la partie 
opposee a ladite surface de reception (70) de ladite tete de reception (14), ladite 
tete de reception (14) et ladite partie verticale en saillie (44) etant rendus solidaires 
par des moyens de clavetage pour former lesdits moyens de liaison verrouillables. 

1 2. Dispositif de drainage selon ia revendication 1 1 , caracterise en ce que 
ladite tete de reception presente un pergage transversal (82) adapte a cooperer 
avec une gorge (78) pratiquee autour de ladite partie verticale (44), ledit pergage 
transversal (82) etant adapte a recevoir des moyens amovibles (80) formant 
clavette. 

13. Dispositif de drainage selon Tune quelconque des revendications 10 a 
12, caracterise en ce que ledit support de tete (12) presente une tubulure 
d'aspiration (56) dont une premiere extremite (58) est adaptee a £tre connectee 
audit conduit d'aspiration (72) de ladite tete de reception (14), la seconde extremite 
etant destinee a etre reltee & ladite pompe d'aspiration (22). 
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14. Dispositif de drainage selon Tune quelconque des revendications 10 a 
13, caracterise en ce que ledit support de tete (12) comporte un dispositif de 
commande (28) adapte a cooperer avec ladite soupape commandable (90) pour 
I'entraTner dans ladite premiere position ou dans ladite seconde position. 

15. Dispositif de drainage selon la revendication 14, caracterise en ce que 
ledit dispositif de commande comporte un electroaimant (28) dont le noyau est 
adapte a entratner ladite soupape commandable (90). 

16. Dispositif de drainage selon la revendication 8 et selon Tune 
quelconque des revendications 9 £ 15, caracterise en ce qu'il comprend une 
armature recouverte d'un carter (34), en appui sur un chassis, ledit bati (20) etant 
suspendu a ladite armature dans I'espace qui s'etend entre ledit chassis et ladite 
armature, une lumiere (40) dans le carter (34) au regard dudit support de t§te (12) 
etant adapte pour monter et demonter ladite t§te de reception (1 4). _ r _ 
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